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19 februarie 2017
ClasaaVlll-a
Barem de evaluare

Pentru orice solutie corecta, chiar daca este diferita de cea din barem, se acorda
punctajul maxim corespunzator.

Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru
rezolvari partiale, in limitele punctajului indicat in barem.

Nr.

problemei

Solutie, rezolvare Punctaj

a) \/2-n+2+2-,/n-(n+2):\/(\/ﬁ+ n+2)2:\/ﬁ+\/m 2P

b) xi4+2-\/_= (\/§+1)2:\/§+1 1p

V825 = |(B++3)] =B +43

«/12+2-\/3_:«/(\/7+J§)2:\/?+\/§
1 1 1

1p
g =

1
N TN O N Y N e N

Prin rationalizare obtinem :

Szx/§—1+«/§—«/§+«/7—«/§+m+—M—«/ﬁ 2p
2

2 2 2
Avem s =¥N*271 poroym g = ¥2019-1 obtinem n+2 =2019,de
2 2 1p
unde n=2017




x"’+2-x3—x—2:x3-(x+2)—(x+2):(x+2)-(x3 —1):

1p
:(x+2)-(x—1)-(x2+x+1)
XC+2- X242 X+1=x3+1+2- X2 +2-X =
:(x+1)-(x2—x+1)+2-x-(x+1):(x+1)-(x2+x+1) 1p
X+2)-(x=1)-(x? + x+1 (x—
(+2)- (1) )_(r2) D vxer\(-1) "
(x+1)-(x2+x+1) (x+1)
b) Ecuatia este echivalenta cu 3] _(3[x]+[y] —4) =3%.77
Cum x>0:>[x]eN:>3[x]eN .
p
y>O:>[y]eN:>3[xHy] eN
Dacd [x]+[y]=0 ecuatia nu are solutii deoarece membrul sting al .
ecuatiei este numar negativ, iar membrul drept numar pozitiv. P
Daca [x]+[y]= 0:>(3[X]+[y] —4) nu este divizibil cu 3, iar ecuatia este .
p
echivalenta
3l =33
Cu
] g =77
, { [x]=3 {[x]=3 {XE[3,4)
Obtinem = =
[X]+[y]=4 " lly]=1 " lye[t2) p
a) a>+b®>a%-b+a-b? vab>0
<al+b®-a?-b-a-b?>>0, Va,b>0<
<a’-(a-b)+b*-(b-a)>0, Va,b>0s 1p
<:>(a—b)-(a2—b2)20, Vab>0s
1p
< (a-b)-(a-b)-(a+b)>0, va,b>0=
& (a-b)*-(a+b)=0, Va,b>0, inegalitate adevirata 1p

Egalitatea are loc pentru a=»b.




b)

1 < 1

1
a’-b+a-b’+a-b-c -

a®+b®+1 a®+b%+a-b-c

1 c
- - 1
a-b(a+b+c) a+b+c ®

a
Analog, se demonstreaza < 2 1
s b +c3+1 a+b+c (2) s

1 < b (3)

ad+c3+1 a+b+c

Prin Tnsumarea inegalitatilor (1), (2), (3) obtinem inegalitatea ceruta

Egalitatea are loc pentru a=b=c.

2p

1p

1p

a) Fie a lungimea muchiei cubului. Din M, N, P mijloacele muchiilor
[AB],[B'C'], respectiv [DDJ obtinem
AM =MB=BN =NC = DP:PD':% @)

ABCDAB'C D cub

= m(<MBC) =m(«CC'N)=m(«PDC)=90"=

AaMBC, aNC C, aPDC dreptunghice
, cc ,
[MB]=|NC'|=[PD] @ = aMBC =aNC'C=2PDC=

[BC]= [CC] =[cD]
[MC] E[NC] = [PC] (2)

1p




2aMBB',aDAM, 2CBM, aD'C N dreptunghice
, C C.C. , L
| B8'|=[DA]=[cB]=[ DC'] — AMBB' =aDAM =1CBM =.DC'N =
[MB]=[AM]=[MB]=[C'N] (1)

=|MB'|=[DM]=[cM]=| DN | (3)

Aplicand teorema lui Pitagora in triunghiul dreptunghic ADAM obtinem

2
DM2=DA2+AM2:>DM2=a2+aT:>DM =§.

Utilizand relatia (3)=DM =CM =D N =MB' =% (4)

ABCDABC D cub implicd

APDM, aNB'M, aPD N dreptunghice
. . cc. . .
[PD]=|NB'|=[PD'| (1) = 4PDM =aNB'M =-PD'N =
[DM]=[MB |=[D'N](4)
=[PM]=[MN]=[NP] (5)= aMNPechilateral
Din relatiile (2), (5) —=CMNP piramida triunghiulara regulata

1p

b) Fie CO _L(MNP), O (MNP)

Cum CMNP este piramidd triunghiulara regulatd rezultd ca
O reprezinta centrul

de greutate al triunghiului AMNP.

CO L (MNP)

MO (MNP)}: m(<(MC,(MNP))) =m(<(MC, MO))=m(<«CMO)

1p

CO L(MNP)

= CO L MO = m(«COM )=90" = +COM dreptunghic=
MO < (MNP)

=sin<«<CMO = <o (6)
CM

1p




Obtinem astfel MO = 2 MN- 3 = MN -3 :
2 3
Aplicam teorema lui Pitagora in triunghiul dreptunghic PDM si

obtinem
MPZ = PD? + DM? = MP? = () —‘F vp = 3Y6
2 2 2
Folosind

(5):>PM=MN=NP=ﬁ:>MO=ii O——\E(?)
2 2 2

Aplicand teorema lui Pitagora in triunghiul dreptunghic

2 2
ACOM = CO? =CM?2 - MO? = CO? {%} —(#] —CO=

COa\/_Z 3

Din (6),(4),(8):>sin<1cCMO=CNI 5 a\/_

relatia

1p




c) Fie Qmijlocul segmentului [MN]. Cum aMNP este echilateral

obtinem PQ L MN

aMCN isoscel (MC =CN)=CQ L MN

(MNP) N (MNC)={MN} = m(<«((MNP),(MNC)))=m(+
PQ L MN
MN \/§ a\/E \/§ 3«/§a
PQ=h = = —=— (10
Q=h,unp > > o 4 (10)
Cum aMNP este echilateral cu centrul de greutate O, iar [PQ] 1p
mediand, rezulta ca
Oe PQ =m(xCQP)=m(«CQO), iar
1 3W2-a_2
= —-a (11
0Q=3-PQ=5—, 5 aly)
CO L (MNP) CO L QO = m(«COQ)=90"=COQ dreptunghic
= = =90" = =
QO = (MNP) : PHng
. CO
sin«CQO =— (12
Q0-25 (12)
Aplicdm teorema lui Pitagora in triunghiul dreptunghic COQ si obtinem
14-2> 2-a° a«f
0%=CQ?-0Q*=>C0? == —Cco=32
Q Q"= 16 16 ( )
Aplicam teorema lui Pitagora in triunghiul dreptunghlc CQM si
obtinem
2 2 2 ,» (aB) [(aB) a\14
CQ =MC*-MQ“ =CQ“ = > | 7|2 =CQ= 1 (14)
Din
1p

relatiile (12),(13), (14) =sin(£CQO) = TJ_ ﬁ =sin(£CQO) = \/§




